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^ PROCEDE ET INSTALUVTION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN PUITS, NOTAMMENT D*UN PUITS DE 
^ FORAGE PETROLIER, AU MOYEN DE TRONCONS TUBULAIRES ABOUTES INiTIALEMENT SOUPLES, ET 

DURCis IN smj. 

Bt) Contorm^ment k Hnvention, le chemlsage du pults est 

r^ise au moyen de plusieurs prefomries (4) coaxialement 
eboutees, qui sont initlalement souples et repliSes sur 
ellea-mimes pour presenter un encombrement radial falble 
qui autoiiee leur descente k travers le tron^on (2) d6]d en 
place; lee prefomnes ont une portion d'extremft^ basse 
§lBrg1e, qui permet rembortement avec recouvrenrient des 
preformee; le scellement d'une preforme se fait dans un 
trou pr6alablement for6, d travers le tronfon d6]d en place, 
ce scellement talsant Intervenir un ciment (6) qui est Intro- 
duH a la base de la prefonne; par Introduction utt^rleure 
d'un fluide sous pression a I'lnt^rieur de la prefonne on re- 
foule le ciment de bas en haut centre la parol du trou, aprto 
quoi on polymerise la pr6forme pour la ri8ldlfier. 
Chemisase des pults de pdtrole. 
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PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN 
PUITS, NOTAMMENT D*UN PUITS DE FORAGE PETROLIER, AU 
MOYEN DE TRONgONS TUBULAIRES ABOUTES INmALEMENT 
SOUPLES, ET DURCIS IN SITU 

La prtsente invcnticMi conceme un proc6d£ pour forer et chemiser un puits, 
notamment un puits de forage p6troHcr, au moyen d'un ensemble de tronfons tubulaires 

- ou pr€formes - similaires, initialcment souples. aptcs k fttrc rcplite longitudinalemeiit 
sur elles-m&mes pour fitre introduites dans le puits, puis k 6tre d^lite radialenient sous 

5 Teffet d*une pression interne pour prendre unc foime cylindrique» et cnfin h etne 
rigidindes in situ par polymerisation de Icur partri, rencomteetnent transversal d'une 
pr^forme replite etant de dimension maximale sensiblement inf£rieuie & son diamitie 
interne k T^iat d^pli^, ct lesdites prtfformes possddant une porticm d'extr£mit^ dc»it le 
diamitre - apris d^pliement - est l^girement sup^rieur k cclui de la (vi^fcxme, ce qui 

10 permet leur jonction bout-il-bout par emboftement. avec recouviemcnl de ladite pofticn 
d*actr6mit& 

Ainsi. en rccourant k ce type de prdfOTme. qui est connue en soi 

- notamment par Ic document WO-A-94/21887 - il est possible d'obtenir un chemisage 
d'un diametre constant sur toute la longueur du puits. 

15 A cet ^gard. il convient de rappeler qu'avec des cheraisages (ou tubages) 

traditionnels constitu& par des tubes, en adcr. on est oblige d'utiliser des tionfons 
nibulaires t61escopiques, k diamitre dfooissant en direction du fond du puits, ce qui pose 
des problimes dMnstallation et d'exploitaticm ult^euie du puits. 

L*objectif de Tinvention est de proposer un proc6d6 de forage ct de 

20 chemisage du puits, k Taide de pr^foimes du type mentionnd ci-dcssus, qtu puisse fitrc 
mis en oeuvre de manifere simple et fa]Hde, & faiUe coOL 

Pour ccla, et conform^ment k Tinvention. on commence par mettre en 
place un premier tron<pn, du c6t6 de 1 'entrfc du puits. la portion d'extr6mit6 Margie de cc 
tronfon ^tant toum^ vers le bas. 

25 Le proced£ scion 1 'inventicMi compiend les dtapes sui vantes : 

a) on fait passer axialement, de haut en bas, k travers ledit tron(on, un 
outil de forage, et on fore au-dessous el dans le prolongement de ce tronfon un trou de 
forme et de profcwidcur adaptfes pour recevoir le tiongon suivant ; 

b) on retire Toutil de forage ; 

30 c) on introduit une pr^forme, k T^tat repli£, k Tintfrieur du puits en la 

faisant traverser le tronfon d6}k en place, et on la positioime oonvenablement k l*int£rieur 
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du trou. sa portion d'extr^mit^ haute venant se placer k rintfrieur de la porticm d*ex- 
tr£init£ Margie du trongoQ ; 

d) on introduit un ciment fluide au fond du trou, autour de la portion 
d 'extr£mit€ basse de la prffonne ; 
5 e) on introduit un fluide sous pression, de densite sup^rieure k la density 

du dment^ k rin(€rieurde la pr^fomie aTin de la d^plier ladialement, fHogiessivementde 
bas en haut. en refoulant le ciment, ^galement de has en haut, autour de la prCfonne. 
contie la parcH du trou ; 

f) tout en maintenant la pr^forme sous pression intmie, on en chaufle la 
10 paroipourlapolymftiser; 

g) le ciment ayant pris, et la pr^rorme ayant durci pour conslituer un 
tronfon tubulaire rigide de chemisage, on retire axialement les outillages ayant servi au 
gonflage et & la polymerisation de la pr^onne, ainsi qu'i la distribution du ciment ; 

h) on F^it&re Toperation pour les tronjons suivants, jusqu*& obtenir la 
15 longueur depuits chemist souhait^. 

Lorsque. comme cela sera expliqu^ plus loin, la [H^dfonne pr6sente des 
reserves de r^sine aptes k migrer vers Text^rieur pour former des verrous annulaires 
d*€tanchei tti, le positionnement de ces verrous est realise au ddbut de T^iape f d*dessus. 

De mani&ie particuli&rement avantageuse, on utilise un outil de forage du 
20 genre trypan, apte k occuper selectivement trois tots de contraction radiale. k savoir un 
premier <tat d'enoombrement minimal, lui permettant de passer k Tinlfrieur du tronfon 
d6}k en place, un second £tat, d'encombrement interm&liaire, pour le forage de la paitie 
principale du trou et un troisi&me £tat, d*enccxnbrement maximal, pour le forage de la 
partie du trou destin£e k recevoir la pcxtion £]argie de la pr6forme. 
25 Dans un mode de realisation preferentiel. Toutillage servantau gCRiflage et 

k la polymerisation de la pr^forme, ainsi qn*k la distribution du ciment, comprend une tSte 
k double valve plac^e en parde ba^ de la pr^forme, et apte k distribuer seiectivemoit un 
fluide de gonflage k 1 'int^rieur de la {x^forme et un ciment fluide k 1 'ext^rieur de celle-ci. 

L'installation de forage et de chemisage, qui fait ^galement partie de la 
30 presente invention, servant k la mise en oeuvrc de cc proced€, est remarquaHe par le fait 
qu*elle comprend, en tSte de puits : 

• une bobine de stockage et de reception, k V6m enroul^, de ladite 

preforme ; 

- une tSte surplombant Tentrde du puits, apte k permettre le guldage el 
35 rintroduction* dans le puits, de la prefonne et des diff^ents outillages servant au forage 
du puits ainsi qu*au gonflage et i la polymerisation de la pr6forme ; 
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- des bobines de stockage k Vital enroul6 de tubes m^talliques €la$tique- 
menl d6r<»7nabl€S aples h faire d^cendre et remonter lesdits outillages dans le puits. Tun 
de ces tubes contenant un cSble servant k ralimentation de la pr^forme en courant 
flectrique; 

S -ung£n6rateurde courant ^lectrique. 

D*autres caract^ristiques et avantages de Tinvention apparaitroni de la 
description et des dessins annexes qui en repr^sentent, k simple titre d*exemples non 
limitatifs un mode de mise en oeuvre px€[6t6, ainsi que TinstallatiQn aMrrespondante. 
Sur ces dessins : 

10 - les Tigures 1 & 4 sont des vues scMmatiques, eh coupe axiale. mpntrant 

les difKrentes dtapes de ropdration de fcxage de la paitie de puits qui doit recevoir la 
pn^foime; 

- la flgure 5 est ime vue sch^matique d'une pr£fc^e et de Toutillage doni 
elle est solidaire, avaht mise en place, dans le puits ; 

15 - les figures 6 et 7 sont des vues partielles de Textr^mit^ basse de la 

pr^forme, destinies k illustrer le principe de la double valve doni est pourvue la tSte 
d*outillage; 

- les figures 8 & IS illustrent les difT^renies Stapes de mise en place d'une 
pn^rcHme au bout d*un tron9on d6jh en place ; 

20 - la figure 16 repr^sente schdmatiquement, en coupe axiale. un puits 

chemist par trois tron^oos coaxiaux about^ ; 

- la Tigure 17 est une vue sch€matique montrant les diff^nts mat^ds 
consUtutifs de rinstaUaticm, si tuds en surface (tSte de puits) ; 

- les flgures 18 & 30 - it dchelle plus petite - illustrent le fonctionnement de 
2S 1 'installa,tion au cours des diffi^rentes Stapes du chemisaige. 

La flgure 1 repr^sente Textr^mit^ basse d*un puits vertical en cours de 
forage et de chemisage. Ce puits, incomplfetement for€, compcHle un chemisage d^j^ en 
place sous forme d*im tube cylindrique rigide 2 pr&entant une portion d*extr£mit£ basse 
20^ai^e. 

30 Le diamfetre D de cette partie 20 est Ug^rement plus grand que le diam^tre 

d de la partie principale 2, si bien qu'il est possible d'emboiter les uns dans les autres des 
tronfons 2, avec recouvrement des parties d*exti€mit^ 20. 

Le trongon de chemisage 2 est scell^ dans le puits par un dment pdriphM* 

que 200. 

35 Nous allons maintenant d^crire de quelle maniire va Stie mis en place, & 

Taide du ptoc€d6 de Tinvention, le tron9CMn suivant, destine k 6tre aboutd au tron9on 2. 
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Pour cela, comme illustrf aux Figures 1 ^ 4, on commence par forer un 
trou destine k recevoir ce tron9CHi. 

A cet effet on utilise un outil de forage 1, du genre trypan, qui a la 
particularity de pouvoir etre rd tracts ou dilate radialement* dans tioas ^tats d*encom- 
5 brement diffgrents. 

Dans un premier 6lat, illustr6 h la figure 1, Toutil est r^tract^ au maximum 
de telle manifere que sa plus grande dimension transveisale autorise son tibre passage k 
rini^rieur du tron(on 2, axialement k travers celui-cL 

Dans cet ^t, son encombrement est done plus petit que d. 
10 De maniire connue, Toutil de Torage 1 est flx^ k Textr^miti d'une tige 

tubulaiie 10, qui porte le moteur d*entraTnement (non repnfeent£) cfe Toutil en rotation, ct 
les organes assurant son deploiement ou sa contraction radiate. 

Comme on le verra plus loin, la tige 10 est mont^e k rextr£mil0 d*im tube 
m€tallique apte k tire enroul^ sur un tambour rdcepteur dispose en surface, en t6te de 
IS puits. 

Dans un second 6tat de deploiement radial, illustr^ k la flguie 2, la partie 
coupante 12 de Toutit possMe un diamitre de travail sensiblement ^ga] k D. 

L'outil ayant 6i£ descendu axialement dans le puits, k travers le tubage 2 
d6jk en place, on provoque ce deploiement radial au diam&tne D lorsquMl est arriv6 k 
20 rint^rieur de la portion dargie 20. On actionne alors Toutil en rotation, tout en poursui- 
vant sa descente comme illustr6 par la fliche Fi k la figure L 

On realise ainst le Torage d*un trou cylindrique au diamfetre D, coaxial au 
tron9on 2, dans le prolongement de celui-d, dans le sol S. 

La profondeur de forage correspond k la longueur du tron$on que Tern 
25 souhaite mettre en place. 

L'outil 1 possMe des organes de coupe additiormels 11 qui peuveni etre 
deployds radialement k un diamfetre superieur k D, afin de pouvcMr recevoir la portion 
Margie du tron9on & mettre m i^aoe. 

Comme illustre k la figure 3, par remontee de Toutil selon F2, on realise 
30 ainsi un dlargissement du trou 3 sur une certaine hauteur. 

A la figure 4 on a design^ par la reference 30 la paroi de la partie priricipale 
du trcni 3, par la reference 3 1 la paroi de sa portion eiargie et par la reference 32 la portion 
basse du trou, dont le diamitre D est le meme que celui de la parde 30. 

La preforme 4 representee schematiquement k la figure 5 est du m£me type 
35 general que oelle decrite en detail dans le W&A-94/21887 d6jk dte. 
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Neanmoins. elle est d^pouniie dans sa partie ba^ d*un organe obturateur 
gonflable, du fait qu*on a affaire ^ un trou borgne ; de plus, la pr£fonne 4 poss&de une 
portion d*extr^mit^ basse 40 de section Margie. 

La pr^forme 4 est supportee par uhe tige tubulaire 5 en acier, enroulaUe 
5 sur un tambour de stockage situ^ en surface, et qui permet de la faire descendre k 
rint^rieur du puits, et de lui foumir les fluides de cimentalion et de gonflage. ainsi que 
r^nergie dlectrique pour la polymerisation de la pr^ronne, par I'interm&liaire d'un 
disposi tif de raccordement 500 reli^ k un conduit central (axial) SO dispose k 1 'int^rieur de 
la prtforme et se lacoordant en partie basse de cdle-ci k une t£te de distribution 51. 
10 Ce type de tige d'acier enroulaUe est couramment d£sign6e dans le metier 

par le termc anglais 'FOILED TUBING" - cn abr£g6 **C.T.'* 

Cdmme cela est d&:rit dans le WO-A-94/21887 ctt6« la pi^fwine est 
obtur^e k ses extr£niit£s haute et basse, de mani&re ^tancbe, par des manchons arracfaa- 
bles et/ou d€coupables en Tin d*op£ration. 
15 La t€te distributrice 51 poss^e une double valve 52, 53, actionnable 

s^ecti vement (depuis la surface). 

Comme illustr^ aux Figures 6 et 7, la valve 52 permet de distribuer un 
fluide de gonflage k Tint^rieur de la pr^forme (fishes 1), tandis que la valve 53 permet de 
distribuer un ciment fluide k la base de la pr6fonne, k Tcxt^rieur de celle-ci (fl&ches J). 
20 Comme illustr6 k la flgure 8, la pr^fonne 4 - qui se trouve initialement it 

Tdtat radialement repli£ - est descendue dans le trou 3 axialement, du haut vets le bas. k 
travers le tronfon de chemisage 2 d€jk en place. 

Bien entendu, pour que ceci soit possible, il est ndcessaire que renoom- 
brement transversal de la pr£fonne lepli^e soit inferieur au diamfetre interne de la prffonne 
25 ddpli6e, qui correspond k celui du tubage 2 d6jk en place. 

Lorsque la pr^forme est replide sur elle-m&me, elle pr£sente une section cn 
**U" ou en forme d'escargot - comme illustr^ par exemple aux figures 6A et 6B, 
respectivement du document WO-A-94/25655 ; lorsqu'elle est depli^ elle pr^nte une 
section drculaiie. 

30 La pr^forme 4 est positionnde dans le trou 3 de telle maniire que sa porticMi 

d*extr£mit€ plus large 40 se trouve en regard de Tdlargissement de puits 31 ; la longueur 
du trou 3 est d^terminfe pour que, dans cette position, la portion sup^rieuie de la 
pr6forme se trouve en regard de I'^argissement 20 du tubage d€}k en place. 

On proc^ alors k Tinjection d'une dose de ciment liquide 6 ft la base de la 
35 prdforme, via la valve 53 (fl^es J, figure 9). 

Le ciment est chdsi pour avoir une density voisine - voire Idgirement 
sup^rieure - de celle de la boue liquide 7 se tiouvant dans le puits. 
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L'arriv& dc ciment & la base de la prtforme chasse done ccttc bone vcis le 

haut 

Comme illustr^ h la figure 10, on procfede ensuite au gonflage de la 
pr^forme, en injeciant un fluidc sous pression h Tinterieur de celle-ci, via la valve 52 
5 (flichcsl). 

II s'agit soil d'un liquide introduit de rexl^rieur (depuis la tSle de puits) 
par le conduit 5 dans la pr6fonne, soit d'un liquide (eau, boue ou p£trcde) present dans le 
puits et pomp^ dans la pr^forme. 

Le liquide de gonflage est avantageusement choisi pour av<»r une density 
10 l€girement sup^rieure h celle du ciment et de la boue entourant la i»i£fonne, si bieh que le 
gonflage va se faire progressivement du bas vers le haut, comme symbolis£ par les 
n^es G 1^ la figure la 

A d^aut, la progression du gonflage du bas vers le haut peut etre ccmtrOl^e 
en prevoyant, le long de la preforme, une s£rie de bagues de contention frangibles* dont 
IS le seuil de rupture est adapts ce sens de progression. 

Le ciment est par consequent refould dgalement de bas en haut contre la 
paroi du puits, comme symbolist par la flibche H, tandis que la boue 7 se trouve chass£e 
vers le haiit 

De prd'^rence le volume de ciment p^riph^rique n*est pas suffisant pour 
20 atteindre la partie haute de la pr^forme. de manifere & assurer tme liaison sans ciment dans 
la zone de joncdon entre les portions d*extr£mit£ des deux tron9C»is 2 et 4 (voir figure 

11). 

De prfffirence, la pr^fonne 4 possfede une paroi en r€sine polym^sable k 
chaud, prise en sandwich entre une peau int^rieure et une peau ext^rieure Aastiques, et 
25 munie, cdt£ int6rieur, d^une r^rve contenant de la r£sine apte migrer vers Text^rieur 
pour former des bourrelets annulaires favorisant Tancrage et V€tatich€it& du lubage contre 
la pan» du puits. 

Une pr^rorme de ce genre est d^rite dans la demande de brevet franfais 
94 08691 d^pos^ le 7 juillet 1994 par la demanderesse« et dans son extension intema- 
30 tionalePCr/FR 95/00902. 

Ces verrous annulaires, r^partis tout le long de la pr^fomie sent T€f6rcnc6s 
9 ; de pr£f£rence il est pr^vu une density plus grande de verrous (c*est*^*dire un 
^cartement plus faible entre les verrous) aux exu-^mit^ haute et basse de la pr^fonne, de 
mani&re h assurer une bonne £tanch£it6 dans la liaison bout-&-bout des diff^rents 
35 tron^ons. 

Le diaufl'age et la polymerisation de la j^^orme sont rdalisds une fds le 
gonflage termini, la pression de gonflage ^tant maintraue ft l*int£rieur de la prgfonne. 
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A titre indicatif, la pression interne est de Tordre de IS bars. 

Le chaurrage de la pr^rorme peut se faire sent en introduisant un fluide 
chaud k Tint^rieur de la preforme, soit par reaction chimiqiie exotherrnique, sdt enccm - 
de preference - par eFfet Joule, au moyen de resistances eiectriques (ftls chauffants) 
5 dispos^es dans la paioi de la preforme ou k proximity de celle-ci, et aliment^es en courant 
eiectrique depuis la i£te de puits, via la dge - ''Coiled Tubing** - S. 

A litre indicatif, la temperature n^cessaire k la polymerisation est de Tordie 
de 1 10 it 14(rC, et la dur^e de cette etape est de Tordre de six a huit heures. 

Lorsque la polymerisation des verrous 9 et de la paroi de preforme est 
10 terminee. et que le ciment 6 a fait sa prise (figure 12), on retire Toutillage 500, 50, 51 
(flteheK, figure 13). 

On insudle alors un outil de coupe (501) k Textremite du tube 5. et on 
d^coupe le manchon d*etancheite de Textremite haute de la preforme (polymerisee) 4' 
(flgure 14), qu*on arrache ensuice. On opire de la mCme mani&re pour le manchcm 
15 inferieun 

On obtient alors un tron^on de chemisage rigide 4* qui prolonge coaxisde- 
ment le tubage pr&:edent 2 (vdr figure 15). 

L*operation qui vient d'Stre d^ile est bien sOr reiteree, tron9on aprfes 
tronfon, afin d*obtenir la profondeur de puits chemise souhaitee. 
20 Dans un mode de r^isation possible de la preforme, celle-ci a une Smc 

composee h 30% de resine epoxy et h 70% de fibres de verre. cette Sme a}^t une 
epaisseur de Tordre de 14mm ; les peaux interieure et exterieure, en caoutchouc 
synthetique, ont respectivement une epaisseur de 2mm et de 6mm environ. 

A titre indicatif, la portion principale de la pr^fonne 4 possfede, & retat 
25 deplie, un diam&tre interieur de Tordre de 140mm el un diam^tre exterieur de I'ordre de 
184mm, tandis que la portion eiargie 40 possfede un diamfetre interieur de Tordre de 
1 88mm et un diametre exterieur de Tordre de 236mm. 

Les portions 30-32 et 3 1 du puite ont des diamfetres moyens de Tordre de 
197mm et de 244,5mm, respectivement 
30 La longueur des diderents tronfons peut naturellement Stre tihs variaUe ; it 

simple titre indicatif, la longueur d'une prdforme peut Stre de Tordre de 500m. 

La figure 16 represente un puits P chemise par un ensemble de trds 
tronfons 2A, 2B et 2C aboutes et cimentes. 

La figure 17 represente sch^matiquement une installation de tSte de puits 
35 qui permet de mettre en oeuvre le procede selon I'inventioa 

Sur cette figure, la tete de puits, referencee 55, est equipee d*uiK structure 
metallique (chassis) 100 entourant la tSte de puits. 
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Cette structure 100 porte un injecieur 101 pourvu d'un sabol d'apput 102. 
et servant d supporter et ii pousser les dirr^rents mat^riels lorsqu*ils sont descendus dans 
ie puiCs ou retirte de celui-d ; elle se trouve h Taplomb de Tentr^e du puits. 

On a d^signd par la r^f^rence 54 un tambour de stockage sur lequd est 
S enrDul^lapr£fornie;elleestsui^rt£eparunwagonneL 

La r£f£renoe 540 d^signe un sabot de support et de guidage de la pr^foraie 
^ Tentree du puits, 

Les rdfdrences 56 et 57 d^signent des tambours sur lesquels sont enixnilfe 
et stools lespectivement les tubes ''C.T.*' (Coiled Tubing) 5GD et S. 
10 Le tube 560 sen k supporter et k d^placer Toutil de fcHBge ; le tube 5 

(comme d€j& dit) seit h supporter la pr^forme, k amener les fluides de gonflage et de 
cimentation k la priforme, et h la connecter k une source de courant ^lectrique (pour la 
polyin€risatioii). 

L^^lectridt^ est foumie par un g^n^rateur ^lectrique SB. 
IS La reference 59 d&igne une cabinedecontrdledeTop^ration. 

De manitoe classique, 1 *entr^ du puits k forer est initialement gamie d*un 

cuvdage 5S0. 

Le trypan 1 est adapts k l*extr^mit£ du tube 560, lequel est d€roul£ du 
tambour r£cep(eur 56, supporte et guide par le sabot 102, puis pouss^ par rinjecteitr 101 
20 (voir flgiue 18). 

On prockle alcMis au forage du trou, de fonne ^tagte 3, desdnfi k recevoir 
le premier tionfon (figure 19). 

Aprte mise en place de la pr^roitne, cimentation et mise au rond, et enfin 
polymerisation in situ de celle-ci, via un conducteur ^lectrique 580 ieli£ au g^n^iateur SB, 
25 on retire le conduit central (SO), le tube 5 auquel il est attach^ s^enroiilant sur le tambour 
54 (vide) sur laquelle ^tait initialement stock6e la pr^forme (figure 20). 

La pr^forme se trouve aboutte, de manifere Blanche, aii cuvelage 550. 

On ddfait ensuite les connexions bydraulique et ^lectrique avec la 
pr^rorme, on insialle et on scelle de maniire ^tanche autour de la t6te du puits im 
30 appaieillage de s6curite ad-hoc A, ceci par une technique ccmventionnelle (figure 21). 

A Taide de Poutil de coupe 501, port^ par le tube 5, on d^coupe les 
manchons d'£tanch£it£ haul et bas (figure 22). 

L'^tape suivante consiste k Torer la section suivante, pour obtenir un tnm 
6\Bg6 3 prolongeant le tronfon 2 (figure 23). 
35 Ensuite, on calibre les diamitres et on v6rifie Palignement du tronfon 2et 

du trou 3, k Paide d'un instrument apprc^^ 1000 (figure 24). 

On 'met en place une nouvelle pr^fmnie (figure 25). 
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On la Tail descendre dans le pusts, et on la positionne convenableroent dans 
le trou 3. On la connecte au tube S, et on prooMe au gonfiage, & la cimentaticm, et k la 
polymerisation (figure 26). 

On retire le conduit central 50, qu'on remonte et qu'on enroule sur le 
tambour r&eptcur 54 (figures 27 et 28)- 

On suspend Poutil de coupe 501 au tube 5. et on le descend pour ddcouper 
les mandions d'extremit^ (figure 29). 

On obtient ainsi deux tron9ons rigides about^s 2A, 2B (figure 30). 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc6d^ pour f orer et chemiser un puits, notamment ua puits de f«age 
pdtrdier, au moyen d*un ensemble de tron9on5 tubulaires - ou pi^foimes - similaires, 
initialement souples, aptes d €tre replies longitudinalement sur elles-mCmes pour 8Cie 
introduites dans le puits, puis k etre d^pli^es radialement sous TefTet d'une pressimi 

S interne pour prendre une forme cylindrique, et enfln & etre rigidifito in situ par polymeri- 
sation de leur paroi, Tencombrement transversal d*une prfifonne replite £tant de 
dimension maximale sensiblement inT^rieure h son diamitre interne k V€tal d6pli£, et 
lesdites pr^rormes (4) poss^dant une portion d*extr£mit£ (40) dcMit le diam&tre - aprfes 
d^pliement - est l^gferement sup^rieur & celui du reste de la pr^fornie, ce qui permet Irar 

10 jonction bout-^-bout par emboilement avec recouvrement de ladite portion d*extr^mit£ 
(40), caract£ris£ par le fait que, un premier tron^on (2) ayant 6t£ mis en place du c6td de 
Tentrge du puits, sa portion d*extr€mit^ dlargie (40) toum^ vers le bas, 

a) on fait passer axialement, de haut en bas k travels ledit tronfon (2), un 
outil de forage (1), et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce tronfon (2) un 

IS trou (3) de forme et de profcxideur adapt^s pour recevoir le tron9on suivant ; 

b) on retiie Toutil de forage (1) ; 

c) on introduit une prfforme (4), k T^tat Tepli^^ k rint6rieur du puits en la 
faisant traverser le tron^n (2) d€jk en place, et on la positionne conv^ablement k 
rint&rieur du trou (3), sa portion d*extr£mit£ haute venant se placer k rint^rieur de la 

20 portion d'extr£mit£€laigie (40) dutrQn9on (2) ; 

d) on introduit un ciment fluide (6) au fond du trou (3), autour de la 
porticm d*extr^mit£ basse de la prffonhe ; 

e) on introduit un fluide sous pression (8), de density sup£rieure k la 
density du ciment (6)» k Tint^rieur de la pr^forme (4) afin de la d€plier radialement, 

2S progress! vement de bas en haut, en refoulant le ciment, 6galement de bas en haut, autour 
de la pr^forme, centre la paroi du trou (3) ; 

0 tout en maintenant la pr^forme sous pression interne, on en chaufTe la 
paroi pour la polym^riser : 

g) le ciment ayant pris, et la pr^forme ayant durci pour constituer un 
30 tronfon tubulaire rigjde de chemisage (4*), cm reUre axialement les outillages ayant servi 

au gonflage et i la polymerisation de la preforme, ainsi qa*k la distributicni du dment ; 

h) on reitfcre rop^ration pour les trongons suivants, jusqu*^ obtenir la 
longueur de puits chemise souludtee. 

2 • Procedd selon revendication 1, caiBCterise par le fait qu'on utilise on 
35 outil de forage ( 1) du genre trypan, aple k occuper sdlectivement trois etats 6e contraction 



2741907 



11 

radiale, k savoir un premier ^tat d^encombrement minimal, lui permeltant de passer & 
rint^rieur du tron9on (2) d€}ii en place, un second dtat, d*encombrement interm^aire, 
pour le forage de la partie principale (30) du ux>u (3) et un troisi^me ^tat, d'encombrement 
maximal, pour le forage de la partie (31) du trou (3) destine h recevoir la portion €largie 

S de la pr^forme (4). 

3 • Proo6d£ selon la revendication 1 ou 2, caract£ris£ par le fait qtie ledit 
outillage comi^end une t£te (51) h double valve (52, 53) plac(fie en partie basse de la 
pr^forme (4), et apte k distribuer sdlecti vement un fluide de gonflage (8) & Tinl^rieur de la 
pr^forme (^ et un ciment fluide (7) rext^eur de odle-ci. 

10 4 • installation de forage et de chemisage, destinte ^ la mise en oeuvre du 

proc^£ selon Tune des revendications 1 & 3, caractdrisSe par le fait qu^elle comprend» en 
t&edupuits: 

- une t)obine (54) de stockage et de reception, k i*£tat eniouK, de ladiie 

pr€fomie(4); 

15 - une tSte (101) surplombant Tentr^e (55) du puits, apte Si permettre le 

guidage et Tintroduction dans le puits de la prdforme (4) et des diff^rents outillages 
servant au forage du puits ainsi qu'au gonJlage et k la pdym^risation de la pr^forme ; 

- des bobines (56, 57) de stockage k Vital enrould de tubes m^talliques 
^lastiquement d^formables (560, 5) aptes k faire descendre et remonter lesdits outillages 

20 dans le puits. Tun (5) de ces tubes contenant un cSble servant it Talimentatidn de la 
preforme en courant ^lectrique ; . 

- un g€n£raieur de courant €lectrique (59). 
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